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Centrala klimatyzacyjna MENERGA® do hal basenowych
ze zwiekszonym 1 -stopniowym odzyskiem ciepta

Typ 35.. .. ThermoCond® solVent®

Centrala klimatyzacyjna Menerga® ThermoCond®typ 35 jest produkowanaw 12 wielkosciach i zostata opracowana
dla potrzeb basendw hotelowych, basendw terapeutycznych oraz innych typéw krytych basendw publicznych i
prywatnych. Centrala wentyluje, osusza i ogrzewa hale basenowa. Nie jest wymagane dodatkowe ogrzewanie
podtogowe lub grzejnikowe.
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1. Podgrzewanie powietrza obiegowego (basen w
spoczynku) w okresie zimowym przy wykorzystaniu
nagrzewnicy wodne;j.

2. W okresie uzytkowania basenu, powietrze obiegowe
mieszane jestze wzgledéwhigienicznych z powietrzem
zewnetrznym. Zimne powietrze zewnetrzne zwieksza
efekt odzysku ciepta na wymienniku krzyzowym i
powoduje obnizenie wilgotnosci w powietrzu hali. W
zalezno$ci od zapotrzebowania powietrze nawiewane
jest podgrzewane na nagrzewnicy wodne;j.

3. Przy wyzszych temperaturach zewnetrznych
osuszanie realizowane jest poprzez prace bez
recyrkulacji, przy petnym przeptywie powietrza przez
asymetryczny wymiennik krzyzowy.

4. W okresie letnim, gdy temperatura powietrza w
pomieszczeniu jest poréwnywalna z temperaturg
powietrza zewnetrznego, powietrze zewnetrzne
przeptywa przez obejscie wymiennika a powietrze
usuwane przez dodatkowg goérng przepustnice
powietrza usuwanego. Odzysk ciepta nie jest
realizowany.
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Centrala klimatyzacyjna MENERGA® do hal basenowych
ze zwiekszonym 1 -stopniowym odzyskiem ciepta

Typ 35.. .. ThermoCond® solVent®

Opis funkcjonalny
Funkcja

Dla zachowania odpowiednich warunkéw komfortu
cieplnego oraz uniknieciawykraplaniawilgoci, ktérama
niszczacy wptyw na konstrukcje budynku, kazda hala
basenowa musiby¢wentylowana, ogrzewanaiosuszana.
Konwencjonalne systemy wentylacyjne sg bardzo
energochtonne. Usuwajg one ciepte i wilgotne powietrze
z hali bezposrednio do atmosfery, a w jego miejsce
nawiewajg suche powietrze zewnetrzne, ktére musi by¢
wczeshiej dodatkowo podgrzac. Centrala MENERGA®
ThermoCond® typu 35 posiada jeden stopien odzysku
ciepta z powietrza wywiewanego z hali basenu -
pojedynczy asymetryczny krzyzowy wymiennik ciepfa,
w ktérym nastepuje odzysk ciepta jawnego (a przy
nizszych temperaturach zewnetrznych rowniez czesci
cieptautajonego).

Centrala MENERGAP zostata opracowanaspecjalnie dla
potrzeb osuszania hal basenowych.

SposoOb osuszaniapowietrza

W okresie, gdy basen jest w uzyciu, czes¢ powietrza
zewnetrznego jest mieszana z powietrzem
recyrkulacyjnym w celu zachowania odpowiednich
warunkow higienicznych oraz jakosci powietrza
wewnetrznego. Mieszanie to jestrealizowane zapomoca
systemu przepustnic powietrza wywiewanego,
zewnetrznego i recyrkulacyjnego. llos¢ swiezego
powietrza jest uzalezniona od temperatury panujacej na
zewnatrz. Niska temperatura zewnetrzna powoduje
znaczne zwiekszenie efektu wstepnego ochtadzania w
pojedynczym asymetrycznym krzyzowym wymienniku
ciepta, co w konsekwencji podnosi sprawnosci procesu
osuszania. Wraz ze wzrostem temperatury zewnetrznej
ilo$¢ powietrza zewnetrznego jest stopniowo zwiekszana.
Przy wyzszej temperaturze zewnetrznej centrala
przetgcza sie automatycznie na prace bez recyrkulaciji,
z przeptywem catego strumienia powietrza przez
asymetryczny wymiennik krzyzowy. Wowczas powietrze
wywiewane z halibasenu jest ochtadzane iwyrzucane do
atmosfery, a ciepte zewnetrzne powietrze wtakiej samej
ilosci przeptywa przez pojedynczy asymetryczny
krzyzowy wymiennik ciepta i jest nawiewane do hali
basenu. Przy wysokiej temperaturze zewnetrznej
zachodzi potrzebaregulacijiilosci odzyskanego cieptaw
zaleznosci od potrzeby ogrzewania hali basenowej.
Regulacja tq realizuje sie poprzez kierowanie wiekszej
ilosci powietrza przez obej$cie asymetrycznego
krzyzowego wymiennika ciepta. W okresie letnim, gdy
temperatura w hali basenu jest zbyt wysoka, powietrze
przeptywa w catosci przez obejscie asymetrycznego
wymiennika krzyzowego, a odzysk ciepta nie wystepuje

(przepustnice obejsciowe stanowig wyposazenie
opcjonalne).

Cykl grzania

Gdy centrala pracuje w ukfadzie recyrkulacji, powietrze
w hali basenu jest ogrzewane za pomocg nagrzewnicy
wodnej. W trakcie cyklu grzania, powietrze wywiewane
nie przeptywa przez asymetryczny krzyzowy wymiennik
ciepta, ale jest kierowane bezposrednio nanagrzewnice,
wktérej zostaje podgrzane. Nastepnie jest ono nawiewane
z powrotem do hali. Sytuacja taka moze wystgpic,
woéwczas gdy, w hali utrzymana zostanie odpowiednia
wilgotnos¢, a wymagane jest jego dogrzanie.

System filtracji

Powietrze jest filtrowane niezaleznie od cyklu pracy.
Filtry zlokalizowane sg w strumieniu powietrza
zewnetrznego i wywiewanego (recyrkulacyjnego).

Uktad automatyKki

Ukfad automatycznejregulacjitemperatury i wilgotnosci
jestzintegrowany z urzgdzeniem. Centralawyposazona
jest w swobodnie programowalny sterownik DDC, na
ktorym istnieje mozliwo$é modyfikacji i odczytu szeregu
wartosci zadanych i rzeczywistych.

Regulacja strumienia powietrza odbywa sie ptynnie.
Dzieki bezposredniemu napedowi wentylatorow, ich
wydajnos¢ jest automatycznie dostosowywana do
ré6znych wartosci oporéw przeptywu powietrza przez
instalacje wentylacyjna.

W okresie nocnym, w okresie letnim, uktad automatyki
pozwala na podwyzszenie wilgotnoéci wzglednej w hali
basenu. Pozwala to na oszczedniejszg prace instalacji.
Uktad kompensacji wilgoci jest wyposazony w dodatkowg
warto$¢ zadana.

Powigzanie temperatury wody i powietrza

Uktad automatyki moze zostac rozszerzony o regulacje
temperatury powietrzaw hali, wzalezno$ci od temperatury
wody w basenie (temperatura powietrza jest stale
utrzymywana o okreslong wartos$¢, zazwyczaj okoto 2K,
powyzejtemperatury wody, zgodnie z wartoscig zadana).

Podsumowanie

Centrala MENERGA® ThermoCond® typ 35 to
kompaktowe urzadzenie wyposazone we wszystkie
elementy niezbedne do zapewnienia petnego komfortu
na hali basenowej. Dzieki swojej konstrukcji osusza,
ogrzewaiwentyluje hale basenowa. Kazda centralajest
produkowana pod konkretne zaméwienie, a przed wysytkg
z fabryki kompleksowo sprawdzana i testowana.
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Centrala klimatyzacyjna MENERGA® do hal basenowych
ze zwiekszonym 1 -stopniowym odzyskiem ciepta

Typ 35.. .. ThermoCond® solVent®

Opis urzadzenia
Obudowa central

Rama obudowy jest wykonana z zamknietych profili ze
stali ocynkowanej, izolowanych wewnetrznie. Pokrywy o
grubosci 22 mm (w wypadku urzadzen wewnetrznych),
wykonane sg z dwéch warstw blachy ocynkowanej i
warstwy izolacji pomiedzy nimi. Blachy pokrywane sg
elektrostatycznie z obu stron powlokg z tworzywa
poliestrowego w jakosci DX 51D + Z 275, 1A. Kolor
obudowy zgodny z RAL 2004, klasa ochrony przed
korozjg Ill. Ponadto pokrywy oklejone sg folig
zabezpieczajgcg urzadzenie w czasie transportu i
montazu. Konstrukcja paneli pozbawiona jest mostkéw
cieplnych. Pomiedzy panelamiaramaumieszczonajest
podwdjnauszczelkagumowa o wysokiej trwatosci. Panele
sgmocowane za pomoca zaciskéw otwieranych kluczem
serwisowym i przystosowane do zdejmowania, co utatwia
prace serwisowe. Sektory filtrowwyposazone sa wdrzwi
rewizyjne. Dwuwarstwowe okna wziernikowe typu "bull
eye" oraz wewnetrzne o$wietlenie centrali. Podtoga centrali
pod wymiennikiem wykonana jako wanna skroplin i
wyposazona w odptyw. Cztery przytacza kanatdow
powietrza wykonane z ram katownikowych 30mm.
Urzadzenie sktada sie standardowo z dwdch lub trzech
elementéw (sekcji), taczonych ze sobg i uszczelnionych.

Klasyfikacja centrali zgodnie z DIN EN 1886

wytrzymato$¢ mechaniczna konstrukcji - klasa 1A

szczelnos¢ obudowy - klasa A
przewodzenie ciepta - klasa T4
wielko$¢ mostkow cieplnych - klasa TB3

NO6zki centrali - przy urzadzeniach o wielkosci od
350201 do 350501

Kazdy element transportowy (sekcja) wyposazonajestw
cztery nézki, z mozliwoscig regulacji wysokosci od 100
do 130 mm, co utatwia wypoziomowanie centrali.

Rama nosna - przy urzadzeniach o wielkosci od
3506 01 do 3536 01

Centrala posadowiona jest na sztywnej i stabilnej ramie
wykonanej z ceownikéw, o wysokosci 120mm.

Przepustnice - przy urzadzeniach o wielkosci od
350201 do 350501

Cztery przepustnice zintegrowane w urzadzeniu,
odpowiadajgce za sterowanie przeptywem powietrza w
réznych trybach pracy.

Trzy przepustnice wykonane sa ze specjalnych profili
aluminiowych, poruszanych przeciwbieznie za pomoca,
plastikowych przektadni zebatych o niskim poziomie

tarcia. Krawedzie topatek wyposazone w miekkie
uszczelki gumowe. Wykonanie zgodne z DIN 1946.
Przepustnica recyrkulacji ogrzewania wykonana jest z
blachy ocynkowanej zabezpieczonej tworzywem
sztucznym. Na linii styku umieszczona jest podwojna
tasma uszczelniajgca.

Kazda przepustnica posiada oddzielny indywidualny
naped, potozenie przepustnic zmieniane ptynnie, stopieh
otwarcia moze by¢ kontrolowany i odczytywany na
wyswietlaczu regulatora DDC.

Przepustnice - przy urzadzeniach o wielkosci od
3506 01 do 353601

Cztery przepustnice zintegrowane w urzgdzeniu,
odpowiadajgce za sterowanie przeptywem powietrzaw
réznych trybach pracy. Wszystkie przepustnice
wykonane sg ze specjalnych profili aluminiowych,
poruszanych przeciwbieznie za pomoca plastikowych
przektadni zebatych o niskim poziomie tarcia. Krawedzie
topatek wyposazone w miekkie uszczelki gumowe.
Wykonanie zgodne z DIN 1946.

Kazda przepustnica posiada oddzielny indywidualny
naped, potozenie przepustnic zmieniane ptynnie, stopieh
otwarcia moze by¢ kontrolowany i odczytywany na
wyswietlaczu regulatora DDC.

Wentylatory powietrzatypu solVent

Wentylator promieniowy jednostronnie ssacy z fopatkami
wygietymi do tytu, zoptymalizowany do pracy bez
obudowy spiralnej poprzez specjalne uksztattowanie
topatek (wysoka sprawnos$c) i zminimalizowanie hatasu.
Naped za pomocag silnikow ze sterowaniem za pomocg
falownika, co umozliwia ptynng zmiane predkosci
obrotowej. System SolVent wyposazony jest w uktad
pomiaru wartosci przeptywu rzeczywistego i czujnik
kontrolujgcy drgania uktadu. L opatki wentylatora spawane
wspos6b zapewniajgcy odpornos¢ nakorozje iwibracje.
Dysza wlotowa lakierowana proszkowo, stuzgca do
pomiaru cisnienia statycznego. Silnik zoptymalizowany
pod wzgledem mocy z falownikiem zintegrowanym z
silnikiem dla mocy 1,5 kW - 7,5 kW i z falownikiem
zewnetrznym powyzej 11 kW. Forma konstrukcji B3,
stopien ochronnos$ci IP 55, klasa izolacyjnosci F.
Wentylator oraz dysza wlotowa sg zamontowane na
konstrukcji no$nej odpornej na zginanie i umieszczone
nattumikachdrgan.Watiwirnik sgwywazane statycznie
i dynamicznie jakojeden ukfad (zgodnie z DIN ISO 1940
czescl, G2,5w punkcie obliczeniowym).
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Centrala klimatyzacyjna MENERGA® do hal basenowych
ze zwiekszonym 1 -stopniowym odzyskiem ciepta

Typ 35.. .. ThermoCond® solVent®

Regulacja wydajnos$ci wentylatorow

Dwa falowniki zintegrowane z silnikami wentylatorow.
Sterowanie falownikiem odbywa sie przy pomocy
regulatora MENERGA® DDC, ktory wysyta sygnaty
analogowe i cyfrowe oddzielnie do silnikdwwentylatorow
nawiewu i wywiewu. Parametry falownika ustawione sg
optymalnie w stosunku do silnikéw wentylatorow.
Wartosci graniczne pradu przeptywajacego przez silnik
i warto$¢ graniczna obrotéw wentylatorow jest trwale
zaprogramowana. Wykluczenie drgan w fali rezonansu
nastepuje podczas testu centrali. Falownik statyczny
stosowany do stopniowej regulacji napedu powietrza
wyposazony jest w zmiennik napiecia nie powodujacy
redukcji wydajnosci falownika wyprodukowany wg ISO
9001 (oznakowanie CE - wolny przeptyw towarow w
ramach gospodarki europejskiej). Automatyczna
regulacja optymalnego dziatania silnika, automatyczne
wigczanie oraz wytgczanie, automatyczny licznik godzin
pracy, automatyczne ograniczenie maksymalnej i
minimalnejilosci obrotéw, automatyczne ustawianie pracy
silnika dla réznych czestotliwosci. Mozliwosc¢
zastosowania wielu silnikéw, stata wydajno$¢ pracy
silnika jak przy bezposrednim podtaczeniu do sieci.
Obudowa silnika - tworzywo termiczne, bezpieczniki,
termiczne zabezpieczenie falownika, kontrola napiecia,
kontrola faz pradu. Urzadzenie do obstugi oraz
programowania wyposazone jest w wyswietlacz tekstu.
Mozliwos¢é programowania w dwoch poziomach oraz
wyswietlania danych: zadanej wartosci sterujacej (%),
czestotliwosci silnika (Hz), wartosci obecnej (%),
natezenia pradu (A), moment przecigzenia silnika (%),
obcigzenie termiczne falownika (%). Istnieje mozliwo$¢
wyswietlania dwéch danych jednoczesnie, tj.: wartosci
okreslajacych zasilanie oraz obrotow silnika.
Zabezpieczenie sieci i instalacji wg VDEOQ0160,
bezpieczniki w obiegu posrednim wg VDE 0160,
pofaczenie sterownicze oddzielone galwanicznie od reszty
centrali wg VDE 0106/0160, zaktocenia iskrzenia wg
norm EN: wysyfanie zaktécen EN 55011, klasa B grupa
1, wrazliwo$é na zaktécenia EN 50082-2. Port szeregowy
RS 485 (8600 Baud).

Regulacja przeptywu powietrza

Regulacja przeptywu powietrza polega na poréwnaniu
wartosci cisnienia w dyszy naptywowej wentylatora i w
statycznych punktach na ssaniu wentylatora. Pomiar
cisnienia odbywa sie przez czujnik cisnien, z ktérego
sygnat jest przetwarzany przez regulator MENERGA®
DDC. Cafa jednostka programowana i sterowana jest
przez mikroprocesorowy Regulator MENERGA® DDC.
Rzeczywisty strumien powietrza w m%h odniesiony do
temperatury 30°C.

Kontrola bezpiecznej pracy wentylatora

Stata kontrolasilnikaiwentylatora za pomoca sensorow
wibracyjnych, kontrola przeptywu powietrza i ilosci
obrotéw wentylatora przez mikroprocesorowy Regulator
MENERGA®DDC. Przymusowe wyfgczenie centrali przy
poziomie drgan oznaczajgcych niewywazenie.

W wypadku przekroczenia wartoéci dopuszczalnych
centralageneruje A-alarm (wytgczenie centrali) badz B-
alarm (ostrzezenie). Ograniczenie max. wartosci obrotéw
imax. parametréw przeptywu powietrza.

Elektroniczny uktad pomiaru cisnien

Pomiar cisnienia dlawentylatorowi filtrow powietrza oraz
przetworzenie na sygnat analogowy w odpowiednim
module automatyki. Przy uruchomieniu lub pracach
serwisowych jest mozliwos¢ sprawdzenia cisnienia za
pomocg manometru w miejscach posiadajacych
potaczenia. Miejsca pomiaru cisnieniaw celu okreslenia
zewnetrznych i wewnetrznych wartosci strat cisnienia
przy podtgczeniach kanatow powietrza.

Filtry powietrza

Zestaw wyjmowalnych i przystosowanych do
czyszczenia filtréw kieszeniowych klasy F5 dtugosci
300 mm dla powietrza wywiewanego i zewnetrznedo.
Manometr do pomiaru spadku cisnienia na filtrze.
Opcjonalnie filtr powietrza nawiewanego klasy F7.
Szczelnos$é ram odpowiada klasie F8 zgodnie z DIN EN
1886. Jakos$¢ filtracji odpowiada podwyzszonym
wymaganiom zgodnie z zaleceniem VDI 6022.

Sekcja nagrzewnicy wodnej

Nagrzewnica wodna wykonana z rur miedzianych i
aluminiowych lameli; 3-drogowy zawor regulacyjny;
elastyczne koncéwki podtgczeniowe, termostat
przeciwzamrozeniowy. Zawor z sitownikiem jest oraz
odcinki przytgczenikowe rur sg dostarczane luzem do
montazu na miejscu. Sekcja nagrzewnicy spetnia
podwyzszone wymagania zalecenia VDI 6022.

Pojedynczy asymetryczny krzyzowy wymiennik
ciepta

Pojedynczy asymetryczny krzyzowy wymiennik ciepta
wykonany z polipropylenu. Konstrukcja i wymiary
wymiennikazoptymalizowane pod wzgledem sprawnosci
odzysku ciepta, mozliwosci odprowadzenia skroplin i
oporéw przeptywu przy pracy z instalacjg basenowa.

Piyty wykonane z polipropylenu cienkosciennego,
odpornego na dziatanie srodowiska kwasnego i
zasadowego, o bardzo wysokiej odpornosci na korozjei
starzenie sie. Klasa palnosci B1 (zgodnie z DIN 4102).
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Centrala klimatyzacyjna MENERGA® do hal basenowych
ze zwiekszonym 1 -stopniowym odzyskiem ciepta

Typ 35.. .. ThermoCond® solVent®

Automatyka

Tablicasterowniczaz wszystkimi uktadami regulacyjnymi.
Listwa zaciskowa do podtgczenia napiecia zasilajacego,
bezpieczniki, zabezpieczenia przecigzeniowe, styczniki
zewnetrzne, styczniki silnikow, przetaczniki, kontrolki
sygnalizujace prace i awarie.

Elektronicznatablica sterownicza
Regulator MENERGA® DDC - w skfad jego wchodza;

Podzespoty automatyki

Na ptycie czotowej regulatora DDC znajduje sie tableau
obstugowe wyposazone w 20-przyciskowg klawiature z
trojbarwnymi diodami, dwuwierszowy wyswietlacz
ciektokrystaliczny, z ktérego mozna odczyta¢ m.in.
wartosci zadane i rzeczywiste, aktualne potozenie
przepustnic, ilo$¢ godzin pracy wentylatoréw, pomp itp.
Diody wskazujg aktualny stan pracy podzespotéw lub
zakléceniaich pracy.

Swobodnie programowalny mikroprocesorowy regulator
DDC kontroluje w sposéb ciagty funkcje urzadzenia,
zawiera wbudowany zegar czasu rzeczywistego
(automatyczne przetgczanie czas zimowy/czas letni),
wyjsciaiwejscia analogowe i cyfrowe jak rowniez interfejs
do programowaniaregulatora za posrednictwemigcza RS
485.

Czujniki i elementy wykonawcze sg uczestnikami
magistrali przesytu danych C-BUS i posiadajg
indywidualne adresy doidentyfikacjiwsieci. W przypadku
awarii ktéregos z uczestnikéw C-BUS, regulator DDC
generuje komunikat o zaktoceniu pracy. Awaria jednego
z uczestnikdéw magistrali nie zaktoca pracy pozostatych.
Przesytanie sygnatow przez magistrale odbywa sie
poprzez potaczenie dwuprzewodowe oparte nastandardzie
RS 485, dziatajgcym przy dtugosci przewoddw do 1000m,
predkos¢ przesytu danych 9600 bit/s. Przesytany sygnat
jest przetwarzany i digitalizowany, co pozwala nawysoka
wydajnoscidokiadnos¢. Wszystkie komponenty spetniajg,
wymagania odnosnie odpornosci na zaktécenia zgodnie
z prEN 50081-1, prEN 50081-2, pr EN 50082-2, stopien
ostrosci 3.

Oprogramowanie

Funkcje sterowania i regulaciji:

- Wybér trybu pracy - spoczynkowa, basenowa,
automatyczna. Zezwolenie na automatyczng prace
basenowa poprzez programator godzin pracy lub sygnat
zewnetrzny (np. czujnik ruchu, wigcznik oswietlenia).

- Dodawanie r6znych ilosci powietrza zewnetrznego, w
zaleznosci od wymagan uzytkownika.

- Ograniczenie min. i max. ilosci powietrza nawiewanego
w zaleznosci od rdznicy temperatur powietrza

nawiewanego i wywiewanego, celem unikniecia uczucia
przeciagu.

- Zmienny strumien powietrza w trybie recyrkulacji z
ogrzewaniem, co zapewniaminimalizacje zuzyciapradu.
- Regulacja wilgotnosci: wartosci zadane w okresie
pracy basenu, w okresie spoczynku w zaleznosci od
temperatury powietrzazewnetrznego.

- Komunikaty alarméw podzielone naalarm Aialarm B,
zbiorczy komunikat wyprowadzony na listwe zaciskowa.
- Tryby reczne - cztery tryby symulacji réznych stanéw
centrali, do prac serwisowych i pracy awaryjnej.

Kontrolafiltréow

Dwa punkty kontrolne filtrow z wyprowadzona informacjg
nawyswietlacz regulatora MENERGA® DDC.

Kontrolanapedu

Dwa punkty kontrolne napedu zwyprowadzong informacjg
nawyswietlacz regulatora MENERGA® DDC.

Sterowanienagrzewnicgqwodna

Kontrola otwarcia zaworu tréjdrogowego i pompy
nagrzewnicy z informacjg wyprowadzong nawyswietlacz
RegulatoraMENERGA® DDC. Zasilanie i sterowanie dla
pompy obiegowej 3/PE 400V 50Hz.

Protokoétkontroli

Kazda centrala jest dostarczana z protokotem kontroli
(zgodnym zDIN 1940 cze$¢ 1). FirmaMenerga Apparaten-
bauGmbH posiada certyfikat EN 1SO 9001:2000. Kontrola
jakosci przeprowadzana jest na wszystkich etapach
produkciji.

Wyposazenie alternatywne / dodatkowe

q Zmiana strony obstugi (standardowo - nawiew z
lewej)

q Elektronicznaregulacjatemperatury powietrza

w hali basenowej w zaleznosci od temperatury

wody w basenie,

Zmiana potozenia kré¢céw przytaczeniowych,

Krécce elastyczne,

Zmianaklasyfiltréw,

modut taczacy, do sterowania poprzez BMS

Modem do zdalnego sterowania praca centrali

oraz przekazywania danych do zewnetrznego

systemu kontroli.

q Przepustnica obejsciowawymiennika
krzyzowego
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Mozliwo$¢ dokonania zmian bez uprzedzenia





