
Katalog techniczny Menerga 2007

M
energa P

olska S
p. z o.o. | ul. K

³opotow
skiego 11 | 03-718 W

arszaw
a | tel. 022 670-08-32 | fax: 022 670-09-35 | w

w
w

.m
energa.pl | m

energa@
m

energa.pl

ThermoCond 19 strona 1 Mo¿liwoœæ dokonania zmian bez uprzedzenia

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a dla hal
basenowych

Typ 34 . .  . . ThermoCond®  SolVent®

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® ThermoCond® SolVent®

automatycznie wybiera najekonomiczniejszy tryb pracy

MENERGA®

Centrala klimatyzacyjna
z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a

dla hal basenowych

Typ: 34 .. .. ThermoCond® SolVent®

Centrala klimatyzacyjna
z podwójnym krzy¿owym wymiennikiem ciep³a

Sprawnoœæ odzysku ciep³a do 80%

Wentyluje, osusza i ogrzewa halê basenow¹
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ThermoCond 19 strona 2

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a dla hal
basenowych

Typ 34 . .  . . ThermoCond®  SolVent®

Centrala klimatyzacyjna Menerga® ThermoCond® typ 34
jest produkowana w 10 wielkoœciach i zosta³a opracowana
dla potrzeb basenów hotelowych, basenów
terapeutycznych oraz innych typów krytych basenów

Stany pracy

publicznych. Centrala wentyluje, osusza i ogrzewa halê
basenow¹. Nie jest wymagane dodatkowe ogrzewanie
pod³ogowe lub grzejnikowe.

1. Podgrzewanie powietrza nawiewanego  w okresie
zimowym przy wykorzystaniu nagrzewnicy wodnej.

2. W okresie u¿ytkowania basenu, czêœæ powietrza
zewnêtrznego jest mieszana z powietrzem
recyrkulacyjnym w celu uzyskania wymaganych
warunków higienicznych. Zimne powietrze zewnêtrzne
zwiêksza efekt osuszania powietrza.

3. W okresie przejœciowym osuszanie realizowane jest
w cyklu pracy powietrza usuwanego/zewnêtrznego.
Odzysk ciep³a jawnego i utajonego z powietrza
wywiewanego realizowany jest w wymienniku krzy¿owym

4. W okresie letnim gdy temperatura w hali basenu jest
za wysoka, ca³oœæ powietrza przep³ywa przez obejœcia
wymiennika, a odzysk ciep³a nie jest realizowany.

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® ThermoCond® SolVent® automatycznie wybiera
najekonomiczniejszy tryb pracy
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Centrala klimatyzacyjna MENERGA® z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a dla hal
basenowych

Typ 34 . .  . . ThermoCond®  SolVent®

Funkcja
Dla zachowania odpowiednich warunków komfortu
cieplnego i unikniêcia wykraplania wilgoci, która ma
niszcz¹cy wp³yw na konstrukcjê budynku, ka¿da hala
basenowa musi byæ wentylowana, ogrzewana i osuszana.
Konwencjonalne systemy wentylacyjne, usuwaj¹ce ciep³e
i wilgotne powietrze z hali bezpoœrednio do atmosfery i
nawiewaj¹ce w jego miejsce suche powietrze zewnêtrzne,
które musi zostaæ wczeœniej podgrzane, zu¿ywaja du¿e
iloœci energii. Centrala MENERGA® ThermoCond® typu
34 posiada dwa stopnie odzysku ciep³a z powietrza
wywiewanego z hali basenu: podwójny krzy¿owy
wymiennik ciep³a, w którym nastêpuje odzysk ciep³a
jawnego (a przy ni¿szych temperaturach zewnêtrznych
rownie¿ czêœci ciep³a utajonego). Dziêki zastosowaniu
podwójnego krzy¿owego wymiennika ciep³a, uzyskuje
siê wysoki stopieñ odzysku ciep³a bez koniecznoœci
stosowania uk³adów mechanicznego ch³odzenia powietrza
charakteryzuj¹cych siê znacznym poborem mocy przez
sprê¿arkê pompy ciep³a. Dla zachowania odpowiednich
warunków higienicznych oraz jakoœci powietrza w hali
basenu, powietrze œwie¿e mo¿e zostaæ zmieszane w
okreœlonym stosunku z powietrzem recyrkulacyjnym.
Centrala MENERGA zosta³a specjalnie opracowana dla
potrzeb osuszania hal basenowych.

Osuszanie
W czasie, gdy basen jest w u¿yciu, czêœæ powietrza
zewnêtrznego jest mieszana z powietrzem
recyrkulacyjnym w celu zachowania odpowiednich
warunkow higienicznych i jakoœci powietrza
wewnêtrznego. Mieszanie jest realizowane za pomoca
systemu przepustnic powietrza wywiewanego,
zewnêtrznego i recyrkulacyjnego. Iloœæ œwie¿ego
powietrza jest uzale¿niona od temperatury zewnêtrznej.
Niska temperatura zewnêtrzna powoduje znaczne
zwiêkszenie efektu wstêpnego och³adzania w podwójnym
krzy¿owym wymienniku ciep³a, a w konsekwencji
sprawnoœci procesu osuszania. Wraz ze wzrostem
temperatury zewnêtrznej iloœæ powietrza zewnêtrznego
jest stopniowo zwiêkszana. Przy wy¿szych temperatur-
ach zewnêtrznych centrala prze³¹cza siê automatycznie
na pracê w cyklu powietrza zewnêtrznego/usuwanego.
Wówczas, powietrze wywiewane z hali basenu jest
och³adzane i wyrzucane do atmosfery, a ciep³e,
zewnêtrzne powietrze w takiej samej iloœci przep³ywa
przez podwójny krzy¿owy wymiennik ciep³a i jest

nawiewane do hali basenu. Przy wysokich temperatu-
rach zewnêtrznych zachodzi potrzeba regulacji iloœci
odzyskanego ciep³a w zale¿noœci od potrzeby ogrzewania
hali basenowej. Regulacja ta jest realizowana poprzez
kierowanie wiêkszej iloœci powietrza przez obejœcie
wymiennika krzy¿owego. W okresie letnim, w sytuacji,
gdy temperatura w hali basenu jest za wysoka, powietrze
przep³ywa w ca³oœci przez obejœcia wymiennika
krzy¿owego, a odzysk ciep³a nie wystêpuje.

Cykl grzania
Gdy centrala pracuje w uk³adzie recyrkulacji, powietrze
w hali basenu jest ogrzewane za pomoc¹ nagrzewnicy
wodnej. W trakcie cyklu grzania, powietrze wywiewane
nie  przep³ywa przez wymiennik krzy¿owy lecz jest
kierowane bezpoœrednio na nagrzewnicê, w której jest
podgrzewane, a nastêpnie nawiewane z powrotem do
hali.

System filtracji
Powietrze jest filtrowane niezale¿nie od cyklu pracy.
Filtry zlokalizowane s¹ w strumieniu powietrza
zewnêtrznego i powietrza wywiewanego.

Regulacja wilgotnoœci
Przy wy¿szych temperaturach zewnêtrznych i gdy basen
nie jest w u¿yciu, dopuszczalne jest podwy¿szenie
wilgotnoœci powietrza w hali basenu. W tym celu centrala
mo¿e byæ wyposa¿ona w dodatkowy uk³ad regulacyjny
kompensujacy poziom wilgotnoœci w zale¿noœci od
temperatury zewnêtrznej.

Powiazanie temperatury wody i powietrza
Rozszerzenie uk³adu automatyki regulujace temperaturê
powietrza w hali basenu w zale¿noœci od temperatury
wody basenowej jest opcj¹ dodatkow¹ na idywidualne
zamówienie.

Uk³ad automatyki
Zadane wartoœci temperatury i wilgotnoœci mo¿na ustawiæ
na wbudowanych w centralê regulatorach. Regulator
temperatury steruje zaworem nagrzewnicy, a higrostat
reguluje proces osuszania zwiêkszaj¹c stopniowo iloœæ
powietrza zewnêtrznego. Dziêki bezpoœredniemu
napêdowi wentylatorów, wydajnoœæ ich jest automatycznie
dostosowywana jest do ró¿nych wartoœci oporów
przep³ywu powietrza przez instalacjê wentylacyjn¹.

Opis funkcjonalny
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ThermoCond 19 strona 4

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a dla hal
basenowych

Typ 34 . .  . . ThermoCond®  SolVent®

Obudowa centrali.
Rama obudowy jest wykonana z zamkniêtych profili z
ocynkowanej stali izolowanych wewnêtrznie. Pokrywa i
panele wykonane s¹ z dwóch warstw blachy ocynkowanej
i warstwy izolacji pomiêdzy nimi. Blachy pokrywane s¹
elektrostatycznie z obu stron pow³ok¹ proszkowej farby
epoksydowej (ok. 50 µm). Konstrukcja paneli pozbawiona
jest mostków cieplnych. Pomiêdzy panelami, a ram¹
umieszczona jest podwójna taœma uszczelniaj¹ca o
wysokiej trwa³oœci. Panele s¹ mocowane za pomoc¹
zacisków otwieranych kluczem. Podwójnie szklone okna
inspekcyjne umo¿liwiaj¹ obserwacjê stanu wentylatorów.
Centrala posiada wewnêtrzny system oœwietlenia. Dwie
pary drzwi w czêœci filtra umo¿liwiaj¹ ³atwy dostêp do
czyszczenia lub wymiany filtrów. Dno rekuperatora
wykonane jest w formie pojemnika na skropliny z
odp³ywem.

Po³¹czenia
4 króæce dostosowane do po³¹czenia z wszystkimi
rodzajami kana³ów (30mm).
Centrala sk³ada siê z trzech czêœci, ³atwych do po³aczenia
miêdzy sob¹.

Przepustnice
Zestaw 6 przepustnic: powietrza zewnêtrznego,
usuwanego, recyrkulacyjnego oraz obejœcia wymiennika
krzy¿owego wg DIN 1946. £opatki przepustnic s¹
wykonane z blachy ocynkowanej i chromowanej
zabezpieczonej tworzywem sztucznym w celu unikniêcia
zamarzania skroplin po zewnêtrznej stronie przepustnic.
Na stykach ³opatek umieszczona jest podwójna taœma
uszczelniaj¹ca. Ka¿da przepustnica posiada oddzielny
indywidualny napêd. £opatki przepustnic s¹ napêdzane
za poœrednictwem przek³adni zêbatej wykonanej z
tworzywa sztucznego. Stopieñ otwarcia ka¿dej z
przepustnic mo¿e byæ kontrolowany i regulowany za
pomoc¹ kontrolera DDC

Wentylatory i silniki z systemem SolVent
2 wentylatory promieniowo-osiowe o wysokiej sprawnoœci
z napêdem bezpoœrednim, zasilane pr¹dem trójfazowym,
ka¿dy z falownikiem;
moc znamionowa 1,5 - 5,5 kW; silniki o klasie ochronnoœci
IP55, klasa izolacji F,
moc znamionowa od 7,5 kW; silniki o klasie ochronnoœci
IP54, klasa izolacji F.
Rama wentylatora i silnika posadowiona jest na
wibroizolatorach.
Wa³ i wirnik s¹ wywa¿ane statycznie i dynamicznie jako

Podsumowanie
Centrala MENERGA® ThermoCond® typ 34 to kompaktowe
urzadzenie wyposa¿one we wszystkie elementy niezbêdne
do zapewnienia pe³nego kofortu na hali basenowej. Dziêki
swojej konstrukcji osusza, ogrzewa i wentyluje halê
basenow¹. W sk³ad centrali wchodzi tablica sterownicza
oraz wewnêtrzne okablowanie. Ka¿da centrala jest
produkowana pod konkretne zamówienie, a przed wysy³k¹
z fabryki kompleksowo sprawdzana i testowana.
Wprowadzone fabrycznie nastawy uk³adu sterowania
zapewniaj¹ najbardziej ekonomiczn¹ pracê centrali.
Centralê mo¿na w prosty sposób rozmontowaæ na trzy
sekcje (centralê podwójna¹ na 6 sekcji) w celu u³atwienia
transportu. Monta¿ jest prosty do przeprowadzenia i
wymaga niewiele czsu pracy.
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ThermoCond 19 strona 5 Mo¿liwoœæ dokonania zmian bez uprzedzenia

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a dla hal
basenowych

Typ 34 . .  . . ThermoCond®  SolVent®

jeden uk³ad (zgodnie z DIN ISO 1940 czêœæ 1); ³o¿yska
bezobs³ugowe, prêdkoœæ obrotowa regulowana za pomoc¹
falownika.
Kontrola pracy jednostki przez sensor.

Regulacja wydajnoœci wentylatorów
2 falowniki zintegrowane z silnikami wentylatorów.
Sterowanie falownikiem przebiega za pomoc¹
MENERGA-Controller DDC 04, który wysy³a sygna³y
analogowe oddzielnie do silników wentylatorów nawiewu
i wywiewu. Parametry falownika ustawione s¹ optymalnie
w stosunku do silników wentylatorów. Wartoœci graniczne
pr¹du przep³ywaj¹cego przez silnik i wartoœæ graniczna
obrotów wentylatorów jest trwale zaprogramowana.
Wykluczenie drgañ w fali rezonansu nastêpuje podczas
testu centrali. Falownik statyczny stosowany do
stopniowej regulacji napêdu powietrza wyposa¿ony jest
w zmiennik napiêcia nie powoduj¹cy redukcji wydajnoœci
falownika wyprodukowany wg ISO 9001 (oznakowanie
CE - wolny przep³yw towarów w ramach gospodarki
europejskiej). Automatyczna regulacja optymalnego
dzia³ania silnika, automatyczne w³¹czanie i wy³¹czanie,
automatyczny licznik godzin pracy, automatyczne
ograniczenie max. i min. iloœci obrotów, automatyczne
ustawianie pracy silnika dla ró¿nej czêstotliwoœci.
Mo¿liwoœæ zastosowania wielu silników, sta³a wydajnoœæ
pracy silnika jak przy bezpoœrednim pod³¹czeniu do
sieci.
Obudowa silnika - tworzywo termiczne, bezpieczniki,
termiczne zabezpieczenie falownika, kontrola napiêcia,
kontrola faz pr¹du. Czêœæ obs³ugi i programowania
wyposa¿ona w wyœwietlacz tekstu. Mo¿liwoœæ
programowania w dwóch poziomach oraz wyœwietlania
danych: zadanej wartoœci steruj¹cej (%), czêstotliwoœci
silnika (Hz), wartoœci obecnej (%), natê¿enia pr¹du (A),
moment przeci¹¿enia silnika (%), obci¹¿enie termiczne
falownika (%). Mo¿liwoœæ wyœwietlania dwóch danych
jednoczeœnie jak wartoœci okreœlaj¹cych zasilanie i
obrotów silnika. Zabezpieczenie sieci i instalacji wg VDE
0160, bezpieczniki w obiegu poœrednim wg VDE 0160,
po³¹czenie sterownicze oddzielone galwanicznie od reszty
centrali wg VDE 0106/0160, zak³ócenia iskrzenia wg
norm EN: wysy³anie zak³óceñ EN 55011, klasa B grupa
1, wra¿liwoœæ na zak³ócenia EN 50082-2. Port szeregowy
RS 485 (8600 Baud).

Regulacja przep³ywu powietrza
Regulacja przep³ywu powietrza polega na porównaniu
wartoœci ciœnienia w dyszy nap³ywowej wentylatora i w
statycznych punktach na ssaniu wentylatora. Pomiar

ciœnienia odbywa siê przez czujnik ciœnieñ, z którego
sygna³ jest przetwarzany MENERGA-Controller DDC.
Ca³a jednostka programowana i sterowana jest przez
mikroprocesorowy MENERGA-Controller DDC.

Kontrola bezpieczeñstwa
Sta³a kontrola silnika i wentylatora za pomoc¹ sensorów
wibracyjnych, kontrola przep³ywu powietrza i iloœci obrotów
wentylatora przez mikroprocesorowy MENERGA-
Controller DDC. Przymusowe wy³¹czenie centrali przy
zachwianiu wywa¿enia. Ograniczenie max. wartoœci
obrotów i max. parametrów przep³ywu powietrza.

Pomiar ciœnieñ
Pomiar ciœnienia dla wentylatorów nawiewu i wywiewu,
ró¿nice ciœnienia dla filtrów powietrza usuwanego i
wywiewanego. Przy uruchomieniu lub pracach
serwisowych jest mo¿liwoœæ sprawdzenia ciœnienia za
pomoc¹ manometru w miejscach posiadaj¹cych
po³¹czenia. Miejsca pomiaru ciœnienia w celu okreœlenia
zewnêtrznych wartoœci strat ciœnienia s¹ przy
pod³¹czeniach kana³ów.

Filtry powietrza
Jeden zestaw wyjmowalnych i przystosowanych do
czyszczenia filtrów kieszeniowych klasy EU4 dla powietrza
wywiewanego i zewnêtrznego; manometr do pomiaru
spadku ciœnienia na filtrze.

Sekcja grzania
1 nagrzewnica wodna wykonana z rur miedzianych i
aluminiowych lameli; 3-drogowy zawór regulacyjny;
elastyczne koñcówki pod³¹czeniowe, termostat
przeciwzamro¿eniowy. Zawór z si³ownikiem jest
dostarczany oddzielnie do monta¿u na miejscu.

Podwójny krzy¿owy wymiennik ciepla
2 krzy¿owe wymienniki ciep³a po³¹czone szeregowo, o
wysokim stopniu odpornoœci na korozjê, trwa³a konstrukcja
polimerowa zgodna z klas¹ B1 wg DIN 4102. Wymiennik
jest pokryty warstw¹ materia³u antykorozyjnego.
1 przepustnica obejœciowa i taca na skropliny z tworzywa
polimerowego. Poprzez odpowiednie ustawienie
przepustrnic: obejœcia podwójnego krzy¿owego
wymiennika ciep³a oraz powietrza zewnêtrznego powstaj¹
dwie drogi obejœcia wymiennika ciep³a. Dziêki temu
ograniczone s¹ straty ciœnienia na podwójnym krzy¿owym
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ThermoCond 19 strona 6

Centrala klimatyzacyjna MENERGA® z 2-stopniowym odzyskiem ciep³a dla hal
basenowych

Typ 34 . .  . . ThermoCond®  SolVent®

wymienniku ciep³a. Jednoczeœnie dziêki takiemu
rozwi¹zaniu uzyskuje siê wiêksz¹ wydajnoœæ osuszania
w letnim cyklu pracy centrali.

Automatyka
Tablica sterownicza z wszystkimi uk³adami regulacyjnymi.
Listwa zaciskowa do pod³¹czenia napiêcia zasilajacego,
bezpieczniki, zabezpieczenia przeci¹¿eniowe, styczniki
zewnêtrzne, styczniki silników, prze³¹czniki, kontrolki
sygnalizujace pracê i awarie.

Elektroniczna tablica sterownicza
Sterownik Menerga-Controller DDC 04 - w sk³ad jego
wchodz¹:

Podzespo³y
Tablica obs³ugi i meldunków wyposa¿ona w:
- klawiaturê, za pomoc¹ której mo¿na zaprogramowaæ
centralê,
- dwuwierszowy wyœwietlacz ciek³okrystaliczny
wyœwietlaj¹cy: wartoœci zadane i rzeczywiste, ustawienie
przepustnic, czasy pracy i teksty meldunków pracy i
zak³óceñ,
- zegar z automatycznym prze³¹czeniem na prace centrali
w lecie i w zimie
- analogowe i cyfrowe wejœcia i wyjœcia
- port szeregowy RS 485 do programowania
- okablowanie i zdalne sterowanie (poprzez modem)
- czujniki do pomiaru temperatury: zewnêtrznej, powietrza
nawiewaneggo, powietrza wyiewanego,
- czujnik wilgotnoœci.

Oprogramowanie
Funkcje sterowania i regulacji:
- regulacja temperatury na hali basenu: programowana
wartoœæ zadana,
- ograniczenie min. i max. iloœci powietrza nawiewanego
w zale¿noœci od ró¿nicy temperatur powietrza nawiewanegi
i  wywiewanego,
- regulacja wilgotnoœci: wartoœci zadane  w okresie pracy
basenu, w okresie spoczynku w zale¿noœci od temperatury
powietrza zewnêtrznego,
- iloœæ powietrza zewnêtrznego regulowana w zale¿noœci
od temperatury zewnêtrznej i cyklu pracy basenu z
mo¿liwoœci¹ zadania udzia³u iloœci powietrza
zewêtreznego w ogólnej iloœci powietrza wentylacyjnego,

- wybór cyklu pracy i mo¿liwoœæ programowania
prze³¹czania cyklów pracy i spoczynku-manualnie i
czasowo.
- meldunki alarmów podzielone na alarm A i alarm B,
zbiorczy meldunek wyprowadzony na listwê zaciskow¹.

Kontrola filtrów
2 punkty kontrolne filtrów z wyprowadzon¹ informacj¹ na
wyœwietlacz kontrolera Menerga-Contoller DDC

Kontrola napêdu
2 punkty kontrolne napêdu z wyprowadzon¹ informacj¹
na wyœwietlacz kontrolera Menerga-Contoller DDC
Sterowanie nagrzewnic¹ wodn¹
Kontrola otwarcia zaworu trójdrogowego i pompy
nagrzewnicy z informacj¹ wyprowadzon¹ na wyœwietlacz
kontrolera Menerga-Controller DDC

Uk³ad przep³ywu powietrza
W wykonaniu standardowym powietrze wywiewane
przep³ywa przez lew¹ czêœæ centrali.

Protokó³ kontroli
Ka¿da centrala jest dostarczana z protoko³em kontroli
(zgodnym z DIN 1940 czêœæ 1) wykonanym przed
wysy³k¹ z fabryki. Kontrola dotyczy: budowy urz¹dzenia,
okablowania i po³¹czenia z tablic¹ steruj¹c¹, uszczelek
wszystkich elementów centrali.

Odzysk ciep³a
System odzysku ciep³a odpowiada wymaganiom
stosownym do oszczêdzania energii wed³ug niemieckiej
ustawy z dnia 24.08.1994. czêœæ 1.

Opcje / Wyposa¿enie dodatkowe
- Zmiana strony obs³ugi,
- Elektroniczna regulacja temperatury powietrza w hali
basenowej w zale¿noœci od temperatury wody w base-
nie,
- Zmiana po³o¿enia króæców przy³¹czeniowych,
- Króæce elastyczne,
- Zmiana klasy filtrów,
- Modem do zdalnego sterowania prac¹ centrali oraz
przekazywania danych do zewnêtrznego systemu
kontroli,

Nale¿y potwierdziæ dodatkowe wyposa¿enie centrali
przed planowaniem i zamówieniem urz¹dzenia.
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